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AUFBAU EINER SOLARANLAGE

o Solargenerator

o Wechselrichter o Stromzéhler fiir Bezug und Einspeisung

@ Anschluss an das 6ffentliche Netz
verbraucherzentrale




PRO UND CONTRA
PHOTOVOLTAIKANLAGE

pro, u.a.
» langlebige Komponenten (Solargenerator > 25 Jahre,
Wechselrichter + Batterie ~ 15 Jahre),
» wartungsarme Technologie (aber nicht wartungsfrel),
» als Hausdachanlage haufig wirtschaftliche Losung,
» Im Betrieb emissionsfreie und CO,-freie Technlik,
» gute Energie-, Umwelt- und Sozialbilanz
(gilt nur eingeschrankt fur Batteriespeicher),
> ...

verbraucherzentrale

Khevnlanol-2falr |




PRO UND CONTRA
PHOTOVOLTAIKANLAGE

contra, u.a.

» zeltlich Uber den Tag und das Jahr schwankende
Verfugbarkeit,

» Ressourcenverbrauch fur die Herstellung,

» derzelt befriedigende Energie-, aber kritische
Umwelt- und Sozialstandards fur Batteriespeicher,

» Reflexionen an den Modulen,
> ...

verbraucherzentrale

Ilievilomeol-Efale




BA2
.
ENTWICKLUNG EINSPEISEVERGUTUNG
Energieberatung
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PV neu, Freiflache/Gebaude groR ¢ Strompreis Haushalte, brutto
~ PV durchschnittl.Vergutung = Strompreis Kleinindustrie, netto

Abbildung 4: EEG-Vergutung fur PV-Strom nach dem Datum der Inbetriecbnahme des Kraft-
werks, mittlere Vergutung gemaB der Ausschreibungsrunden der Bundesnetzagentur, Strom-
preise aus [BMWi1] bis 2016, danach geschatzt, durchschnittliche Vergutung fur PV-Strom, teil-
weise geschatzt [BMWi5]

verbraucherzentrale
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Folie 5

BA1 Bernhard Andre; 23.01.2019

BA2 derzeit: 11,87 ct/kWh
Bernhard Andre; 23.01.2019
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ENTWICKLUNG ENDKUNDENPREIS (NETTO)

€/AWP 5 100 £/kWp
5.000

4.500
4.000
5.500
5.000
2.500
2.000
1.500
1.000

500

Durchschnittlicher Endkundenpreis
fiir fertig installierte Aufdachanlagen ~ (5%
bis 10 kWp (ohne MwSt.)

1.400 €/kWp

2006 2008 2010 2012 2014 2016 lahr

verbraucherzentrale




PREIS JE 1 KWH ,BEZOGENER" ENERGIE

Quelle: Bernhard Andre

ct je kWh zzgl. Grundgebihr
ct je kWh zzgl. Grundgebihr

ct je kWh (Eigenerzeugung)
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ct je kWh zzgl. Grundgebihr
ct je kWh
ct je kWh zzgl. Grundgebihr
ct je kWh
ct je kWh

verbraucherzentrale

Energieberatung

verbraucherzentrale
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AUSLEGUNGSEMPFEHLUNGEN

Photovoltaikanlage:

pro 1.000 kWh Stromverbrauch (Haushalt)
» mindestens 1 kWp Modul-Leistung,
aber maximal 10 kWp PV-Gesamtleistung

Bilder: Pixabay, Claer - Fotolia, Senec verbraucherzentrale
Khevn ool -2falz |




verbraucherzentrale

BERATUNG ZU AUSLEGUNG
UND WIRTSCHAFTLICHKEIT - BEISPIEL e

Projekt
Name: Emil Schlau
StraRe: Sonnenweg 12

PLZ, Ort 56000 Solarkataster

email: lohnt-sich-wieder@oo0.de

1. Jahresstromverbrauch

Datum 17.07.2018
HaushaltsgroRe 3 Personen
Wohnflache 150 m?

3.600 kWh/a

Gesamtstromverbrauch 3.600 kWh/a
Haushaltsstom  100% 3600 | kWhia
Elektr. Warmwasser X 100% 0| kWh/a
Heizstrom ) 100% 0| kWh/a
Notiz:

Quelle: Bernhard Andre

Strompreise (brutto)

HH-Strom 28,00 ct/kWh
Elektr. WW 28,00 ct’/kWh
Heizstrom 20,00 ct/kWh
Grundpreis 100,00 €/a
Jahreskosten 1.108 €/a

verbraucherzentrale
Khevn ool -2falz |
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BERATUNG ZU AUSLEGUNG
UND WIRTSCHAFTLICHKEIT — FAKTEN e

5. KenngréRen zur PV-Anlage

> [4 kW, - AnlageJ

Jahresstromverbrauch / Haushalt 3600 kWh/a Anschaffungskosten 6.628 €
Installierte PV-Leistung (STC) 4,00 kWp Jahrl. Einsparung/Erlds 659 €/a
Batterie / Nutzbare Speicherkapazitat 0,00 kWh Jahrliche Kosten 120 €/a
Eigenverbrauchsanteil 30% Jahrlicher Uberschuss 539 €/a
Netzunabhangigkeit / Autarkiegrad _ Statische Amortisation 12,3 Jahre
6- ertSChaft“Chkelt Gesamtinvestition 6.628 €
Jahrliche Strompreissteigerung  2,0% (brutto) > AUSZUQ aus der
Auswertun
Photovoltaikanlage g
10.000 €
8.000 €
6.000 € 5.730 €]
4.000 € -
-]
c 2.000 €
g - _--lllll
i Lk
8 -2.000 €
=
2 -4.000 € -
]
o -6.000 € .
sooe | 6628€] als Brutto-Betrage angegeben
-10.000 €
01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Jahre
verbraucherzentrale

Quelle: Bernhard Andre Klevnlamol-"wfals



BERATUNG ZU AUSLEGUNG

UND WIRTSCHAFTLICHKEIT — FAKTEN

5. KenngréfRen zur PV-Anlage

Jahresstromverbrauch / Haushalt 3600 kWh/a Anschaffungskosten 15.142 €
Installierte PV-Leistung (STC) 9,75 kWp Jahrl. Einsparung/Erlos 1.336 €/a
Batterie / Nutzbare Speicherkapazitat 0,00 kWh Jahrliche Kosten 178 €/a
Eigenverbrauchsanteil 13% Jahrlicher Uberschuss 1.158 €/a
Netzunabhangigkeit / Autarkiegrad - Statische Amortisation 13,1 Jahre
6 - ertSChaftI |Ch kelt Gesamtinvestition 15.142 €
Jahrliche Strompreissteigerung  2,0% (brutto)

Photovoltaikanlage
20.000 €

15.000 €

g 9.619€|
5.000 € l I
| | | _-lll
5,000 €
10.000 € -

-15.000 €

an

Projektkontostand

15.142 €|
-20.000 € —
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Jahre

Quelle: Bernhard Andre

verbraucherzentrale

Energieberatung

> [9,75 kKW, - AnIageJ

» Auszug aus der
Auswertung

als Brutto-Betrage angegeben

verbraucherzentrale
Khevn ool -2falz |
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BERATUNG ZU AUSLEGUNG
UND WIRTSCHAFTLICHKEIT — FAKTEN e

5. KenngréRen zur PV-Anlage > 4 kW, - Anlage
Jahresstromverbrauch / Haushalt 3600 kWh/a Anschaffungskosten 6.628 €
Installierte PV-Leistung (STC) 4,00 kWp Jahrl. Einsparung/Erlés 659 €/a
Batterie / Nutzbare Speicherkapazitat Jahrliche Kosten 120 €/a
h |
Eigenverbrauchsanteil Jahrlicher Uberschuss 539 €/a

A

Netzunabhangigkeit / Autarkiegrad

Statische Amortisation 12,3 Jahre

5. KenngréRen zur PV-Anlage > 9,75 kW, - Anlage
Jahresstromverbrauch / Haushalt 3600 kWh/a Anschaffungskosten 15.142 €

Installierte PV-Leistung (STC) Jahrl. Einsparung/Erlés 1.336 €/a

Batterie / Nutzbare Speicherkapazitat Jahrliche Kosten 178 €/a

Eigenverbrauchsanteil
Netzunabhangigkeit / Autarkiegrad

Jahrlicher Uberschuss 2 €/3
Statische Amortisation 13,1 Jahre

als Brutto-Betradge angegeben

verbraucherzentrale
Quelle: Bernhard Andre Klevnlamol-"wfals
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BERATUNG ZU AUSLEGUNG
UND WIRTSCHAFTLICHKEIT — FAKTEN

Der Eigenverbrauchsanteil beschreibt den Anteil des
erzeugten Solarstroms, der entweder zeitgleich
durch die Stromverbraucher oder zur Ladung des
Batteriespeichers genutzt wird.

Je hoher der Eigenverbrauchsanteil ist, desto
weniger Solarstrom wird in das Netz eingespeist.

Der Autarkiegrad gibt den Anteil des Stromverbrauchs an,
der durch das Photovoltaik-Speichersystem versorgt wird.
Hierzu tragt entweder der zeitgleiche Direktverbrauch
des erzeugten Solarstroms oder die Entladung des
Batteriespeichers bei.

Je hoher der Autarkiegrad ist, desto weniger Energie

wird aus dem Stromnetz bezogen.

verbraucherzentrale
Khevnlanol-2falz
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AUSLEGUNGSEMPFEHLUNGEN

Photovoltaikanlage + Batteriespeicher:

pro 1.000 kWh Stromverbrauch (Haushalt)
» mindestens 1 kWp Modul-Leistung
aber maximal 10 kWp Gesamt-Leistung
» maximal 1 kWh Speicher (Lithium, Nettokapazitat)

Can

Bilder: Pixabay, Claer - Fotolia, Senec verbraucherzentrale
Khevnlanol-2falr |
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BERATUNG ZU AUSLEGUNG
UND WIRTSCHAFTLICHKEIT — FAKTEN e

5. Kenngréfen zur PV-Anlage

» 4 kW, — Anlage

Jahresstromverbrauch / Haushalt 3600 kWhi/ Anschaff kost 11.668 € 1
SRS “ i) | » 3,6 KWh Speicher
Installierte PV-Leistung (STC) 400 kWp Jahrl. Einsparung/Erlés 750 €/a
Batterie / Nutzbare Speicherkapazitat 3,60 kWh Jahrliche Kosten 221 €/a
Eigenverbrauchsanteil 53% Jahrlicher Uberschuss 529 €/a
Netzunabhangigkeit / Autarkiegrad - Statische Amortisation 22,1 Jahre
6. Wirtschaftlichkeit Gesamtinvestition 11.668 €
Jahrliche Strompreissteigerung ~ 2,0% (brutto) > AUSZUQ aus der
Photovoltaikanlage AU Swe rtu n g
15.000 €
10.000 € -
5.000 €
E 1.439 €|
@ 0€ - ! ! ! ! ! : ! 1 e
% L LU
% -5.000 € - :
4
L -m
R als Brutto-Betrage angegeben
-11.668 €|
-15.000 € =

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
Jahre

verbraucherzentrale
Quelle: Bernhard Andre Klevnlamol-"wfals
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AUSLEGUNGSEMPFEHLUNGEN

Energieberatung

PV-Anlage + Batteriespeicher + E-Auto:

pro 1.000 kWh Stromverbrauch (Haushalt, ohne Auto)
» mindestens 1 kWp Modul-Leistung + 0,5 kWp

aber maximal 10 kWp Gesamt-Leistung
» maximal 1 kWh Speicher (Lithium, Nettokapazitat)
» Pendlerfahrzeug® + 0,5 kWh Speicher
» Zweitwagen®: keine zusatzliche Speicherkapazitat

-t

Bilder: Pixabay, Claer - Fotolia, Senec, Salome - Fotolia verbraucherzentrale

Khevnlanol-2falr |
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ONLINE-TOOL

\| Vi verbraucherzentrale
[T] B
g1 1 \
11 111
. ) . T

Vo

%—»04—%

Auf der Aktionsseite http://www.verbraucherzentrale.nrw/sonne-im-tank
Direktlink http://www.verbraucherzentrale.nrw/solarrechner

verbraucherzentrale

17 Khevo ool -2falr
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STROM-CLOUD UND COMMUNITY-TARIFE

Vorsicht! ... Klein gearee DEACHTEN!

Konkret geht es darum, den Reststrombedarf (Bezug
aus dem Netz) zu decken

» Anbieter vor allem Batteriehersteller und
Energieversorger (als Verkaufer von PV + Batterie)

» Ziel der Anbieter scheint offensichtlich vor allem die
Verkaufsforderung der Batteriespeicher und
Kundenbindung

» Im Zweifel Energierechtsberatung der
Verbraucherzentrale nutzen!

verbraucherzentrale
Khevn ool -2falz |




UNSER ANGEBOT ZU PHOTOVOLTAIK
UND WOHNGEBAUDEN

Sie kommen zu uns, z.B. in unsere Beratungsstelle
bel der Kreisverwaltung in Cochem
(kostenfreies Angebot fur den Ratsuchenden)

» Abschatzung der Simulation

» Vollstandigkeit des Angebots

» Hilfe bel der Auswahl des ,geeigneten” Angebotes
unter Berucksichtigung ithrer Motivation

» Einbindung der PV-Anlage in das Gesamtsystem,
ggf. ,,.Sektoren-Kopplung®

» Fordermittelberatung

verbraucherzentrale

Khevn ool -2falz |
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x

Kostenlose Energieberatung
In Uber 60 Standorten in RLP

Weltere Infos unter

0800 60 75 600

(kostenfrei aus allen Netzen)

www.energieberatung-rip.de

z.B.in Cochem
I.d.R. dienstags nach Voranmeldung
von 9:00 bis 16:30 Uhr

verbraucherzentrale

Klhevnlaol-rlalz
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BERATUNG ZU AUSLEGUNG
UND WIRTSCHAFTLICHKEIT - BEISPIEL e

Projekt
Name: Emil Schlau
StraRe: Sonnenweg 12

PLZ, Ort 56000 Solarkataster

email: lohnt-sich-wieder@oo0.de

1. Jahresstromverbrauch

Datum 17.07.2018
HaushaltsgroRe 3 Personen
Wohnflache 150 m?

3.600 kWh/a

Gesamtstromverbrauch 3.600 kWh/a
Haushaltsstom  100% 3600 | kWhia
Elektr. Warmwasser X 100% 0| kWh/a
Heizstrom ) 100% 0| kWh/a
Notiz:

Quelle: Bernhard Andre

Strompreise (brutto)

HH-Strom 28,00 ct/kWh
Elektr. WW 28,00 ct’/kWh
Heizstrom 20,00 ct/kWh
Grundpreis 100,00 €/a
Jahreskosten 1.108 €/a

verbraucherzentrale
Khevn ool -2falz |
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JAHRES-STROMVERBRAUCH IM EIN-
UND ZWEIFAMILIENHAUS S

Verbrauch in Kilowattstunden (kWh) pro Jahr
w RO e B sehrhoch |
armwasser Haushalt . 1 Sehr hoch
A | B RN F |

# bis1.300  bis1.700 bis 2.000 bis 2.500 bis 3.000 bis4.000  iber 4.000

L bis 2.100 bis 2.500 bis 3.000 bis 3.200 bis 3.600 bis4.400  iber 4.400

!I — it bis 2.600 bis 3.000 bis 3.500 I bis 3.900 bis 4.300 bis5.200  Gber 5.200
ohne Strom LT bis 2.900 bis 3.500 bis 3.800 bis 4.200 bis 4.900 bis 5.900  iber 5.900
PHEFR+  bis3.500 bis 4.000 bis 4.800 bis 5.400 bis 6.000 bis7.500  iber 7.500

f bis 1.500 bis 2.000 bis 2.500 bis 3.000 bis 3.600 bis5.000 iber 5.000

il bis 2.500 bis 3.000 bis 3.500 bis 4.000 bis 4.500 bis5.800 iber 5.800

fIf pid bis 3.000 bis 3.800 bis 4.200 bis 4.900 bis 5.700 bis7.300 iiber 7.300
mit Strom pRie bis 3.500 bis 4.000 bis 4.800 bis 5.500 bis 6.300 bis8.000 iiber 8.000
ARRPP+  bis4.200 bis 5.000 bis 6.000 bis 7.000 bis8.000  bis10.900 iber 10.900

verbraucherzentrale

Khevnlanol-2falr |
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UNSER ANGEBOT ZU PHOTOVOLTAIK
UND WOHNGEBAUDEN

Wir /ich komme zu thnen nach Hause

» Energieverbrauche (i1.d.R. Heizen und Strom)
werden analysiert;

» Die Gebaudehulle und technischen Anlagen
werden soweit sie zulassen besichtigt und

bewertet;
> schriftiche Dokumentation in einem Kurzbericht

verbraucherzentrale

Khevn ool -2falz |




UNSER ANGEBOT ZU PHOTOVOLTAIK
UND WOHNGEBAUDEN

Wir / ich komme zu ithnen nach Hause
(ihr Eigenkostenanteil: € 30,-)

» Gebaude-Check

» Technik-Checks

» Eignungs-Checks fur den Einsatz erneuerbarer
Energien (geplanter Start: Frihjahr 2019)

verbraucherzentrale

Ilievilomeol-Efale




UNSER ANGEBOT ZU PHOTOVOLTAIK
UND WOHNGEBAUDEN

Das konnen wir nicht leisten:

» Ertrags-Simulation und Bewertung der konkret
angebotenen Gesamtanlage und deren Komponenten

» aber maximal 10 kWp PV-Gesamtleistung

verbraucherzentrale

Ilievilomeol-Efale
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BROSCHURE

Energieberatung

.L",

verbraucheneﬁtrale
Khecnlaneol-7als

verbraucherzentrale

www.energieberatung-rip.de Rl laniol “efaler_




ERHOHUNG DES EIGENVERBRAUCHS
UND / ODER AUTARKIEGRADES
mogliche Strategien:

» Effizienzsteigerung an den
Stromverbrauchern

» Verlagerung von anderen
Energietragern auf Strom, z.B.
elektrische Warmwasserbereitung

» Einsatz von Batteriespeicher

» neue Stromanwendungen schaffen,
z.B. Elektromobill

verbraucherzentrale

Ilievilomeol-Efale
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ERHOHUNG DES X
EIGENSTROMVERBRAUCH

Strombedarf und PV-Stromerzeugung

600
500
400
-
=< 300
X~

200

100

Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

' Haushaltsstrom = 3.600 kWh/a B Elektr. Warmwasser =0 kWh/a
mm Heizstrom =0 kWh/a wwe PV-Stromerzeugung = 3.894 kWh/a
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ERHOHUNG DES
EIGENSTROMVERBRAUCH S

Strombedarf und PV-Stromerzeugung

600

500

400
< 300 /
X

x"» {
100 4 ' —
0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez L
Haushaltsstrom = 3.600 kWh/a B Elektr. Warmwasser = 0 kWh/a
mm Heizstrom =0 kWh/a PV-Stromerzeugung = 3.894 kWh/a
verbraucherzentrale
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EIGENSTROMVERBRAUCH ERHOHEN
MIT ELEKTRISCHEM WARMWASSER

Strombedarf und PV-Stromerzeugung

600
500
400
=
< 300
L

200

100

Jan Feb Méar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

Haushaltsstrom = 3.600 kWh/a mm Elektr. Warmwasser = 1.200 kWh/a
mm Heizstrom =0 kWh/a e PV-Stromerzeugung = 3.894 kWh/a

verbraucherzentrale
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JAHRESZEITLICHE VARIATION DES
STROMVERBRAUCHS

6% Ertrag Photovoltaik
—Standardlastprofil

Mittelwert aller Haushalte

‘=
3 %
é S s ST Klimaanlage
9 4 —Haushalt mit “varmepumpe =
n 47 7
- H _l-
) |
B ﬂf’L Al o
= IJ ]
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@ 2% |- —cH T‘f‘:
= r
= L
S 10 4° L]
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&)
He)
=
0% IIIIIIIII L L e e I o e e L e T
0 10 20 30 40 90

Woche des Jahres

verbraucherzentrale
Quelle: HTW, Berlin Rhhgiloniol-Yolr
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ENERGIEFLUSS EINES
PV-SPEICHERSYSTEMS

Photovoltaik-
system

Batterie-
speicher

Last

- Direktverbrauch
" Batterieladung
- Netzeinspeisung
Bl Batterieentladung
B Netzbezug

verbraucherzentrale
32 Khevo ool -2falr




verbraucherzentrale

BEWERTUNG VON PV-SPEICHER- 4
SYSTEMEN - EIGENVERBRAUCHSANTEIL =

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

- Direktverbrauch @

I Batterieladung
. Netzeinspeisung

verbraucherzentrale
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BEWERTUNG VON PV-SPEICHER- Y
SYSTEMEN - AUTARKIEGRAD

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

~ Direktverbrauch
Bl Batterieentladung
B Netzbezug

00

verbraucherzentrale
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TAGESZEITLICHE VARIATION DES
STROMVERBRAUCHS

6% :
—Standardlastprofil
£o Mittelwert aller Haushalte
L —nachtaktiver Haushalt
tagaktiver Haushalt
4% -
3% -

2%

1%

viertelstundlicher/taglicher Strombedarf

0%
0 4 8 12 16 20 24
Stunde des Tages

verbraucherzentrale
Quelle: HTW, Berlin Rhhgiloniol-Yolr




EIGENVERBRAUCH OHNE
STROMSPEICHER

I Netzeinspeisung

Leistung in Watt
N

verbraucherzentrale
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EIGENVERBRAUCH MIT
STROMSPEICHER

5.000 -

M Batterie laden
I Netzeinspeisung
4.000 - B Netzbezug
B Eigenverbrauchdirekt
; 3.000 - I Eigenverbrauchaus Speicher
= -++ Stromverbrauch
g 2.000 - TSRERSGE
1.000 -

verbraucherzentrale
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FORDERMITTELUBERSICHT

Energieberatung

1. | Photovoltaik-Anlagen: Einspeisevergiitung nach dem EEG

2 | KFW-Programm Erneuerbare Energien - Standard:
Zinsglinstiges Darlehen: max. 5o Mio.

3. [Kfw-Rrogramm Erneuerbare Energien - Speicher:
Laufzeitbis 31.12.2018

Fiir neue PV-Anlagen bis 30 kWpmBatteriespeielret und bei Nachriistung von
Bestandsanlagen (mindestens sechs-Monate--Betrieb).

Zinsgiinstiges Darlehen-pius Tilgungszuschuss:
Tilgungszuschuss 10 % der anrechenbaren Speicherkosten.

verbraucherzentrale
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Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

verhraucherzentrale
- Klevnlanol-2Vals

Verbraucherzentrale Rheinland-Pfalz e.V.
Seppel-Gluckert-Passage 10 « 55116 Mainz

Gefordert durch:

M| - % Bundesministerium
e N fiir Wirtschaft i
e L und Energie

UUUUUUU ~aufgrund eines Beschlusses
~des Deutschen Bundestages



